mm 



ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 
Bureau international 



PCT 

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification internationale des brevets 6 
A61B 17/04 



Al 



(11) Numero de publication internationale: WO 99/53843 
(43) Date de publication internationale: 28 octobre 1999 (28.10.99) 



(21) Numero de la demande internationale: PCT/FR99/00940 

(22) Date de depot international: 21 avril 1999 (21.04.99) 



(30) Donnees relatives a la priorite: 

98/05202 21 avril 1998 (21.04.98) 



FR 



(71) Deposant (pour tous les Etats designes sauf US): TORNIER 

S.A. [FR/FR]; Rue du Doyen Gosse, Bolte postale 11, 
F-38330 Saint Ismier (FR). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (US settlement): TORNIER, Alain 
[FR/FR]; 299, chemin du Buttit, F-38330 Saint Ismier 
(FR). BONNOMET, Francois [FR/FR]; 23, rue de la 
Baronne d'Oberkirch, F-67000 Strasbourg (FR). 

(74) Mandataire: GARIN, Etienne; Roosevelt Consultants, 109, rue 
Sully, Boite postale 6138, F-69466 Lyon Cedex 06 (FR). 



(81) Etats designes: JP, US, brevet europeen (AT, BE, CH, CY, 
DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, 
SE). 



Publiee 



Avec rapport de recherche internationale. 

Avant V expiration du d6lai pre*vu pour la modification des 

revendications, sera republiee si des modifications sont 

regues. 



(54) Title: REVERSIBLE FIXING DEVICE FOR SETTING AN IMPLANT IN THE BONE 

(54) Titre: DISPOSITIF DE FIXATION REVERSIBLE POUR LA MISE EN PLACE D'UN IMPLANT DANS L'OS 

6 

^ «.« 

16 



XX* 




(57) Abstract 

The invention concerns a device for fixing an implant in a patient's bone comprising expanding means (21) limited in their plastic 
deformation when a force (T) is applied for fixing the implant (1) in the bone (3), such that said expanding means (21) are reversible when 
another force (P) is applied for removing said implant (1) from the bone (3). 

(57) Abrege 

Le dispositif de fixation d'un implant dans l'os d'un patient comprend des moyens d'expansion (21) qui sont limitds dans leur 
deformation plastique lors de l'application d'un effort (T) permettant la fixation de V implant (1) dans l'os (3), afin que lesdits moyens 
d'expansion (21) soient reversibles lors de l'application d'un autre effort (P) permettant le retrait dudit implant (1) de l'os (3). 
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DISPOSITIF DE FIXATION REVERSIBLE 
POUR LA MISE EN PLACE D'UN IMPLANT 

DANS L'OS 



10 La presente invention est relative a un dispositif reversible pour la fixation d'un 
implant dans I'os d'un patient. 

On connalt d'apres le brevet americain n° 5 501 695 un dispositif de fixation dans 
I'os d'une ancre de suture qui est constitue de deux parties distinctes. 

15 

Le dispositif de fixation comprend un premier element exterieur cylindrique 
solidaire de branches de fixation qui sont separees les unes des autres par des 
fentes disposees parallelement a I'axe longitudinal dudit dispositif. Le premier 
element recoit, dans sa partie interne, un second element de deformation qui 
20 coopere avec I'extremite libre des branches de fixation. 

Le second element de deformation irreversible est solidaire par I'intermediaire 
d'une zone de rupture d'une tige de traction qui permet aux chirurgiens, apres 
avoir introduit I'ancre de suture dans un trou prealablement menage dans I'os, de 
25 faire coulisser ledit second element a I'interieur du premier, afin de deformer 
axialement les branches de fixation dans la partie de I'os spongieux. 

Lorsque I'effort de traction est suffisant pour deformer les branches de fixation, la 
tige se separe du second element par une rupture irreversible. 

30 

On note que les branches se determent lateralement suivant une direction 
sensiblement perpendiculaire a I'axe longitudinal de I'ancre de suture pour fixer 
definitivement cette derniere a I'interieur de I'os. 

35 Enfin, le premier element est solidaire a I'une de ses extremites, d'une collerette 
qui vient en appui contre I'os cortical et qui est percee d'un certain nombre de 
trous pour la fixation par le chirurgien de fils de suture. 

Le dispositif de fixation decrit ci-dessus comporte certains inconvenients, a savoir 
40 qu'il ne permet pas le retrait de I'ancre de suture de I'os sans provoquer une 
destruction complete de cette derniere et de I'os dans laquelle elle est fixee. En 
effet I'ancre de suture ne comporte aucun moyen de reprise permettant son retrait 
de I'os sans engager une deterioration de ce dernier. 

45 En outre, le dispositif de fixation ne comporte pas en dehors de la zone de rupture 
du second element, des moyens limitant la course dudit element pour eviter que 
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les branches de fixation viennent a se rompre anormaiement sous I'effort de 
traction. 

On connait egalement, d'apres le brevet US 5 472 452, un dispositif de fixation 
5 pour une ancre de suture comportant des moyens d'expansion qui sont deformes 
par I'intermediaire d'un outil. 

Ce dispositif de fixation, comporte des moyens d'expansion qui sont reversibles 
suivant le sens de i'effort de I'outil, et plus particulierement de la constitution de 
10 I'outil dont le poussoir presente un pan incline qui permet aux moyens 
d'expansion de descendre a I'interieur du corps de I'ancre de suture pour pouvoir 
la retirer. 

Ce dispositif de fixation concernant une ancre de suture ne comporte pas de 
15 moyens pour limiter la deformation plastique des moyens d'expansion lorsqu'un 
effort de traction est applique, afin d'eviter une rupture anormale, ou un 
depassement de la deformation plastique rendant le dispositif de fixation non 
reversible. 

20 On connait d'autres dispositifs de fixation par ancrage en force ou par vissage qui 
ne permettent pas un retrait de I'implant sans occasionner une deterioration de 
I'os. 

C'est a ces inconvenients qu'entend plus particulierement remedier la presente 
25 invention. 

Le dispositif de fixation suivant la presente invention a pour objet d'etre reversible, 
permettant ainsi son extraction de I'os sans avoir a percer un trou a un diametre 
plus grand que celui des branches deformees. 

30 

Le dispositif de fixation conforme a I'invention comprend des moyens d'expansion 
qui sont reversibles suivant le sens de I'effort afin de permettre soit la fixation de 
rimplant dans I'os, soit son retrait. 

35 Le dispositif de fixation suivant la presente invention comprend des moyens 
d'expansion qui sont limites dans leur deformation plastique lors de Implication 
d'un effort permettant la fixation de I'implant dans I'os, afin que lesdits moyens 
d'expansion soient reversibles lors de I'application d'un autre effort permettant le 
retrait dudit implant de I'os. 

40 

Le dispositif de fixation suivant la presente invention comprend des moyens 
d'expansion qui sont limites dans leur deformation plastique lors de I'application 
d'un effort permettant la fixation de I'implant dans I'os par des moyens de butee, 
afin que lesdits moyens d'expansion soient reversibles lors de I'application d'un 
45 autre effort permettant le retrait dudit implant de I'os. 

Le dispositif de fixation suivant la presente invention comporte des moyens 
d'expansion qui sont constitues d'une partie cylindrique percee d'un alesage 
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interne filete, d'au moins deux branches de fixation disposees parallelement a 
I'axe longitudinal et dans le prolongement de la partie cylindrique, d'au moins 
deux butees intercalees entre chaque branche et limitant la deformation plastique 
de ces dernieres, et d'une pointe a profil conique percee dans sa partie interne 
5 d'un trou borgne filete. 

Le dispositif de fixation suivant I'invention presente au niveau de sa pointe a profil 
conique un trou borgne filete prevu pour recevoir une tige filetee d'un ancillaire 
pour deformer sous un effort de traction les branches de fixation suivant une 
10 direction sensiblement perpendiculaire a I'axe longitudinal. 

Le dispositif de fixation conforme a I'invention comporte dans sa partie cylindrique 
un alesage filete qui est destine a recevoir une tige filetee creuse d'un autre 
ancillaire, tandis qu'une autre tige coulissant dans la premiere vient en appui dans 
15 le fond du trou borgne filete pour deplier, sous un effort de poussee, les branches 
de fixation dans une position sensiblement identique a celle d'origine pour pouvoir 
extraire I'implant de I'os. 

La description qui va suivre en regard des dessins annexes, donnes a titre 
20 d'exemples non limitatifs, permettra de mieux comprendre ['invention, les 
caracteristiques qu'elle presente et les avantages qu'elle est susceptible de 
procurer : 

Figure 1 est une vue illustrant un implant de forme quelconque muni du dispositif 
25 de fixation suivant la presente invention. 

Figure 2a a 2c sont des vues schematiques montrant la mise en place de I'implant 
dans un os au moyen du dispositif de fixation suivant la presente invention. 

30 Figure 3a a 3c sont des vues schematiques representant I'extraction de I'implant 
de I'os du fait de la reversibilite du dispositif de fixation suivant la presente 
invention. 

On a montre en figure 1 un implant 1 qui peut presenter une forme quelconque et 
35 sur lequel est prevu un dispositif de fixation 2 comportant des moyens 
d'expansion 21 qui sont reversibles pour permettre au chirurgien de pouvoir re- 
intervenir sur I'implant 1 sans provoquer une deterioration trop importante de I'os 
3. 

40 Le dispositif de fixation 2 comporte une partie cylindrique creuse 4 qui est percee 
dans sa partie interne d'un alesage filete 5. 

La partie cylindrique 4 du dispositif de fixation 2 se prolonge par au moins deux 
branches de fixation 6, 7 qui sont, avant deformation, paralleles a I'axe 
45 longitudinal XX' de ladite partie cylindrique 4. 



Le dispositif de fixation 2, comporte dans le prolongement des branches 6 et 7, 
une pointe a profil conique 8 facilitant la mise en place de I'implant 1 dans I'os 3. 
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La partie cylindrique 4 presente un alesage interne filete 5 porte par I'axe 
longitudinal XX' et qui debouche d'une part a I'exterieur de 1'implant 1 , et d'autre 
part entre les branches de fixation 6 et 7. 

5 Egalement la pointe a profit conique 8 du dispositif de fixation 2 presente dans sa 
partie interne un trou borgne filete 9 qui debouche entre les branches de fixation 6 
et 7, et qui est porte par le meme axe longitudinal XX' que celui de I'alesage 5. 

De plus, le diametre de I'alesage filete 5 est prevu plus grand que celui du trou 
10 borgne filete 9. 

Les branches 6 et 7 sont raccordees a la partie cylindrique 4 et a la pointe 8 par 
des amorces de pliage 10 dirigees en direction du centre du dispositif de fixation 2 
et qui permettront de deformer lesdites branches sous un effort de traction. 

15 

Les branches 6 et 7 presentent respectivement en leur milieu une amorce de 
pliage 11, 12 qui est inversee par rapport a celles 10 de maniere que chaque 
branche soit constitute de deux segments 6a, 6b et 7a, 7b. 

20 On note que les amorces de pliage 10, 11 et 12 presentent un profit en arc de 
cercle de rayon constant. 

Entre chaque branche 6 et 7 est prevue une butee 13 solidaire de la partie 
cylindrique 4 et qui est dirigee en direction de la pointe a profit conique 8. Chaque 
25 butee 1 3 s'etend parallelement a I'axe longitudinal XX' et presente une longueur 
qui depend de la deformation que I'on desire obtenir des branches 6 et 7. 

En effet la deformation des branches 6 et 7 est limitee par les butees 13 qui 
viennent en appui contre une face 14 de la pointe a profit conique 8. La face 14 
30 est disposee dans un plan perpendiculaire a celui portant I'axe XX'. 

On a represents en figures 2a a 2c les differentes etapes pour la mise en place de 
I'implant 1 pourvu du dispositif de fixation 2 a I'interieur de I'os 3. 

35 La figure 2a montre I'implant 1 solidaire d'un premier ancillaire 15 de mise en 
place qui est constitue, par exemple, d'une tige 16 qui traverse la partie interne du 
dispositif de fixation 2 pour venir se visser dans le trou borgne 9 de la pointe a 
profil conique 8. La tige 16 est solidaire d'un embout 17 qui vient prendre appui 
contre la partie cylindrique 4. 

40 

La figure 2b represente I'implant 1 qui est introduit dans le site operatoire par 
Pintermediaire de I'ancillaire 15. 

La mise en place de I'implant 1 dans I'os 3 est realisee soit par force, soit par 
45 rotation, soit par I'intermediaire d'un pre-trou perce dans I'os cortical 30 et I'os 
spongieux 31 . 
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La figure 2c montre la deformation du dispositif de fixation 2 et plus 
particulierement des branches 6 et 7 a I'interieur de I'os spongieux 31 lorsqu'un 
effort de traction T est soumis a la tige 16 de I'ancillaire 15. Ainsi la tige 16 se 
deplace horizontalement suivant I'axe XX', tandis que I'embout 17 reste fixe en 
5 appui contre la partie cylindrique 4. 

La deformation des branches 6 et 7 est limitee jusqu'a ce que la pointe a profit 
conique 8 vienne par I'intermediaire de sa face 14 en appui contre les butees 13. 

1 0 Les branches 6 et 7 se deforment, sous un effort de compression du fait de la 
traction T soumise a la tige 16 de I'ancillaire 15, suivant le profil des amorces 10, 
11 et 1 2 de maniere que les segments 6a, 6b et 7a, 7b soit diriges a I'exterieur de 
I'implant 1 et dans une direction sensiblement perpendiculaire a I'axe XX'. 

15 On note que la fixation de I'implant 1 dans I'os spongieux 31 est realisee par la 
deformation des branches 6 et 7 jusqu'a ce que les segments 6a et 7a viennent 
en contact avec la face interne de I'os cortical 30. 

On devisse ensuite la tige 17 de I'ancillaire 16 pour liberer I'implant 1 . 

20 

En figures 3a a 3c on a illustre les differentes etapes pour extraire I'implant 1 de 
I'os 3 au moyen d'un autre ancillaire 18 permettant la reversibilite du dispositif de 
fixation 2. 

25 L'ancillaire 18 comporte une tige creuse 19 qui vient se visser dans I'alesage filete 
5 de la partie cylindrique 4, tandis qu'une autre tige 20 coulissant dans la premiere 
vient prendre appui dans le fond du trou borgne 9 menage dans la pointe a profil 
conique 8 (figure 3b). 

30 La tige 20 est soumise a un effort de poussee P parallele a I'axe XX' afin de 
deplier les branches 6 et 7 (figure 3c). Le profil des amorces 10, 11 et 12 permet 
de ramener le dispositif de fixation 2 suivant une forme semblable a celle 
d'origine. 

35 Des que le dispositif de fixation 2 a retrouve une position allongee, le chirurgien 
peut a I'aide de I'ancillaire 18 retirer I'implant 1 de I'os 3, sans a avoir a percer un 
trou dont le diametre est sensiblement voisin de celui des branches deformees. 

Le dispositif de fixation decrit precedemment a ete applique comme exemple de 
40 realisation a une ancre de suture. Bien evidemment, et sans pour autant changer 
I'objet de la presente invention, le dispositif de fixation reversible est destine a etre 
applique sur tout type d'implant prevu pour etre fixe dans I'os d'un patient. 



45 
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REVENDICATIONS 



5 1 . Dispositif de fixation d'un implant dans I'os d'un patient, caracterise en ce 
qu'il comprend des moyens d'expansion (21) qui sont limites dans leur 
deformation plastique lors de ('application d'un effort (T) permettant la fixation 
de I'implant (1) dans I'os (3), afin que lesdits moyens d'expansion (21) soient 
reversibles lors de I'application d'un autre effort (P) permettant le retrait dudit 
10 implant (1)de I'os (3). 

2. Dispositif de fixation suivant la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens d'expansion (21 ) qui sont limites dans leur deformation 
plastique lors de I'application d'un effort (T) permettant la fixation de I'implant 

15 (1) dans I'os (3) par des moyens de butee (13), afin que lesdits moyens 

d'expansion (21) soient reversibles lors de I'application d'un autre effort (P) 
permettant le retrait dudit implant (1) de I'os (3). 

3. Dispositif de fixation suivant la revendication 1, caracterise en ce que les 
20 moyens d'expansion (21) sont constitues d'une partie cylindrique (4) percee 

d'un alesage interne filete (5), d'au moins deux branches de fixation (6, 7) 
disposees parallelement a I'axe longitudinal (XX') et dans le prolongement de 
la partie cylindrique (4) avant deformation plastique, d'au moins deux butees 
(13) intercalees entre chaque branche (6, 7) et limitant la deformation 
25 plastique de ces dernieres, et d'une pointe a profil conique (8) percee dans sa 

partie interne d'un trou borgne filete (9). 

4. Dispositif de fixation suivant la revendication 3, caracterise en ce que les 
branches de fixation (6, 7) sont raccordees a la partie cylindrique (4) et a la 

30 pointe a profil conique (8) par des amorces de pliage (10) dirigees en direction 

du centre du dispositif de fixation (2). 

5. Dispositif de fixation suivant la revendication 3, caracterise en ce que les 
branches de fixation (6, 7) presentent respectivement en leur milieu une 

35 amorce de pliage (11, 12) qui est inversee par rapport aux amorces de pliage 
(10) de maniere que chaque branche soit constitute de deux segments 
identiques (6a, 6b ; 7a, 7b). 

6. Dispositif de fixation suivant la revendication 3, caracterise en ce que 
40 I'alesage interne filete (5) et le trou borgne filete (9) sont portes par le meme 

axe longitudinal (XX') et sont prevus de diametres differents. 

7. Dispositif de fixation suivant la revendication 3, caracterise en ce que les 
butees (13) s'etendent parallelement a I'axe longitudinal (XX') et presentent 

45 une longueur qui determine la deformation plastique des branches de fixation 

(6, 7). 
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8. Dispositif de fixation suivant la revendication 3, caracterise en ce que les 
butees (13) viennent en appui contre une face (14) de la pointe a profil 
conique (8) qui est disposee perpendiculairement a I'axe longitudinal (XX'). 

5 9. Dispositif de fixation suivant la revendication 3, caracterise en ce que le trou 
borgne filete (9) est prevu pour recevoir une tige filetee (16) d'un ancillaire 
(15) pour deformer sous un effort de traction (T) les branches de fixation (6, 7) 
suivant une direction sensiblement perpendiculaire a I'axe longitudinal (XX'). 

10 10. Dispositif de fixation suivant la revendication 3, caracterise en ce que 
I'alesage filete (5) est destine a recevoir une tige filetee creuse (1 9) d'un autre 
ancillaire (18), tandis qu'une autre tige (20) coulissant dans la premiere (19) 
vient en appui dans le fond du trou borgne filete (9) pour deplier, sous un 
effort de poussee (P), les branches de fixation (6, 7) dans une position 

15 sensiblement identique a celle d'origine pour pouvoir extraire I'implant (1) de 

I'os (3). 



20 
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